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1  4号机组循环泵电机双速节能改造
一、项目的必要性

元宝山4号机组装机容量600MW,配置两台循环泵，由于季节温差大，补水流量不尽相同，夏季及春秋季需要两台循环泵运行，冬季单台循环泵运行就能满足补水要求，由于循环水泵电机单速运行，运行方式单一，机组的循环水流量不能根据运行工况进行转速调整，电能浪费严重，设备效率低，尤其是低负荷或较冷季节运行时，这种情况更加不利于提高机组经济效益，既浪费了电能又浪费水资源，因此选择适合的调速方式对循环水泵进行节能改造显得十分必要。
二、改造方案论证

目前火力发电厂中的风机水泵大部分是异步电机，国内外经过长期的研究探索，异步电机的节能改造技术较为常用的方法有两种，即变频改造和双速改造。
第一种：加装高压变频调速装置对循环水泵电机进行调速控制，这种改造优点是调速作用明显，但存在初期投资大，维护成本高，可靠性不高等缺点。

第二种：将循环水泵电机进行变极改造（14极改为16极或18极），利用电机本身条件，将单速电机改为双速电机，在国内应用较广、经验成熟且费用低，工期短，但节能效果没有变频调速好。
另外串级调速和永磁改造也是异步电机良好的节能方式，但在大功率高压电机中应用不是很广泛。

上述两种改造方法都能做到对循环水泵的转速进行控制，保证改造后的循环水泵调速性能提高，达到节能降耗目标。变频调速改造根据以往改造经验一次性投资约300~400万元,而双速电机改造最多只需要150万元左右，且改造周期只需要1个半月左右，结合2011年4号机组A级检修工作即可完成。因此循环泵电机双速方法比较符合现场实际，因此可以考虑将目前循环水泵电机改造为14/18或14/16极双速电机。

4号机组两台循环泵电机双速改造后参数如下：

	设备名称
	功率KW
	电压KV
	电流A
	转速r/min
	，绝缘等级
	功率因数

	循环泵
	2500
	6
	302.7
	425
	F
	0.85

	循环泵（改造后）
	1300
	6
	180
	375
	F
	0.83


如考虑在春秋季节运行方式允许，两台循环泵低速运行，以平均运行时间为3600小时来计，将直接节约电量（2500-1300）×3600×2=8640000kWh。
三、工程规模及内容

1、工程主要内容：

将4号机组两台循环水泵电机进行改造，在原有电机结构上改造为14/18或14/16极双速电机。同时增加两台循环水泵低速电源开关，在DCS中设置循环水泵双速切换逻辑以实现双速无扰切换。
2、工程所需设备及价格
	序号
	材料、设备名称
	规格型号
	单价

（万元）
	数量


	总价

（万元）

	 1
	循环水泵双速电机改造
	
	50万/台
	2台
	100

	2
	循环水泵低速电源开关
	
	20万/台
	2台
	40

	3
	循环水泵双速切换逻辑组态
	
	5
	2套
	10

	合计
	150


四、项目实施条件

可考虑在2011年4号机组A级检修中，选择国内具有双速改造经验和良好业绩的大型电机制造厂家，将2台循环泵电机进行改造，制造工期30天，同时增设两台循环水泵电机低速电源开关，在DCS逻辑中设置循环水泵高低速切换逻辑，实现高低速无扰切换。
五、项目投资及资金来源

	资金来源
	投资数额（万元）
	备注

	公司报入
	150
	

	总投资
	150
	


六、结论和建议

该项目施实后，可通过循环泵不同的运行方式增加循环水流量的灵活性，满足不同季节的供水需要，提高泵的运行效率。可探索在夏季三个月两台循环泵高速运行，春秋季或低负荷下两台循环泵低速或一台高速一台低速运行，冬季可考虑单台循环泵运行，将直接节省大量的厂用电，收到显著的节能效果。
如考虑在春秋季节运行方式允许，两台循环泵低速运行，以平均运行时间为3000小时来计，将直接节约电量（2500-1300）×3000×2=7200000kWh，单机厂用电率下降0.24%，单机供电煤耗降低0.8克/千瓦时，年节约标煤0.24万吨，每吨标煤按420元折算，年节约发电成本100.8万元。
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